
วิธีการกํ าจัดกากอุตสาหกรรม



Environmental Conservative Service Co., Ltd.
บริษัท เอ็นไวรอนเมนทอล คอนเซอรเวทีฟ เซอรวิส จํ ากัด

วิธีกํ าจัดการอตุสาหกรรม

การกํ าจัดกากอุตสาหกรรม
ดวยเตาเผาปูนซีเมนต ของ TPI PL

การกํ าจัดกากอุตสาหกรรมหรือของเสียอันตรายจากโรงงานอตุสาหกรรม

    1.  บทนํ า
ปจจบุนัการประกอบกิจกรรมอตุสาหกรรมในประเทศไทย มีมากมายหลายประเภทของอตุสาหกรรม ซ่ึงในโรงงานอุตสาห

กรรมแตละประเภทจะมีกากของเสียท่ีเกิดข้ึนแตกตางกันออกไป อาทิเชน เถาจากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล, กากตะกอนจาก
กระบวนการบ ําบดันํ้ าเสีย, วัสดุทนไฟและทนความรอนท่ีใชงานแลว กากของเสียอเิลคโทรนคิ และอีกมากมายหลายประเภท นอก
จากนียั้งมีของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการอุปโภคบริโภค อันไดแก ถุงพลาสติก, หรือกลองโฟมบรรจอุาหาร ซ่ึงนับวันจะทวีจํ านวนมากขึ้น
ทุกๆ วัน

โรงวธิกีารท่ีดีท่ีสดุของประเทศในปจจุบัน การกํ าจัดของเสียอุตสาหกรรมดวยวิธีการเผาในเตาเผาปูนซีเมนตท่ีมีอุณหภูมิสูง
จะงานกํ าจัดของเสียจากกิจการอตุสาหกรรมของบริษัท ทีพีไอ โพลนี จ ํากัด (มหาชน) เปนการนํ าเอากากอตุสาหกรรมทั้งประเภท
ของแข็ง (Solid Waste) และของเหลว (Liquid Waste) มากํ าจัดโดยวิธีการเผาในเตาเผาปูนซีเมนต กอใหเกิดประโยชนเพราะนอก
จากจะเปนการก ําจดักากของเสียแลว กากอุตสาหกรรมบางประเภทสามารถนํ ากลับมาใชทดแทนเชื้อเพลิงและวัตถุดิบนับเปนการ
เพิม่ประสทิธภิาพในเชิงเศรษฐกิจ และสงผลดีตอการรักษาสิ่งแวดลอมซ่ึงการกํ าจัดของเสียอุตสาหกรรมดวยวิธีการเผาโดยเตาเผา
ปนูซีเมนตเปนเทคโนโลยีท่ียอมรับในสากลและเปนทํ าใหของเสียซ่ึงอาจมีสารอันตรายปะปนอยูถูกกํ าจัดและทํ าลายฤทธิ์อยางหมด
สิน้โดยไมกอใหเกิดปญหามลพิษ ซ่ึงเปนการคิดในเชิงบวกสํ าหรับการปกปองและคุมครองสิ่งแวดลอม การใชเตาเผาปูนซีเมนต
เปนทางเลอืกท่ีดีท่ีสุดในหลายๆ ดาน ไดแก การลดคาใชจาย การนํ าพลังงานกลับมาใชงานใหม การลดปริมาณของเสียปลอยท้ิง
โดยกระบวนการเผาไหมในเตาเผาปูนซีเมนต และปราศจากของเสียท่ีเปนของเหลว หรือสารตกคางท่ีเปนของแข็งโดยสิ้นเชิง

2. รายละเอียดของโครงการ
2.1  สถานที่ต้ังโครงการ
บริษัท ทีพีไอ โพลนี จ ํากัด (มหาชน) ท่ีโรงงานผลิตปูนซีเมนต ต้ังอยูบนถนนมิตรภาพ อยูเลขท่ี 299 หมู 5 ถนนมิตรภาพ

กม.134 ตํ าบลทับกวาง อํ าเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี โดยจะใชเตาเผาปูนซีเมนตของโรงปูนซีเมนตโรงท่ี 1,2,3, และโรงที่ 4
เปนเตาส ําหรับใชเผากํ าจัดกากของเสียจากภาคอตุสาหกรรม และสิ่งปฏิกูลอันเกิดจากการอุปโภคและบริโภคของชุมชน

2.2  ระบบใหบริการ
การใหบรกิารในขั้นตนประกอบดวยการใหบริการในการ Storage Waste ประเภทตางๆโดยจะแยกประเภทของกากอุตสาห

กรรม บรกิารเก็บรวบรวม ซ่ึงบริษัทฯ ไดมีการจัดหมวดหมูของกากอตุสาหกรรม เพื่อใหสะดวกแกการปอนเขาสูระบบเผาไหมปูน
ซีเมนต ซ่ึงเปนวิธีการที่สามารถที่จะทํ าลายกากอตุสาหกรรมตางๆ ใหหมดสภาพไปไดอยางสิ้นเชิง เนื่องจากเตาเผาปูนซีเมนตจะมี
ความรอนและอุณหภูมิสูงกวา 2,000 องศาเซลเซียส

ในการกํ าจัดกากอตุสาหกรรมโดยวิธีเผาในเตาเผาปูนซีเมนตของบริษัท ทีพีไอ โพลนี จ ํากัด (มหาชน) เปนการนํ า    เชื้อ
เพลงิท่ีเปนสารอินทรียมาผสมใหเปนเชื้อเพลิง วิธีการนี้นอกจากจะเปนการกํ าจัดกากอตุสาหกรรมแลว ยังเปนการลดปริมาณการ
ใชเชือ้เพลิงและวัตถุดิบในการเผาไหม อันเปนหนึ่งในกระบวนการผลิตปูนซีเมนต
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3.  การกักเก็บกากอุตสาหกรรมกอนทํ าการเผา

3.1  ประเภทของแข็ง (Heavy Solid , Light Solid Fuel)
กากอตุสาหกรรมที่เปนชนิดของแข็ง (Heavy Solid) เชน ยางรถยนต , ไมพลาสติก เปนตน บริษัทฯ จะมีโรงหรืออาคาร

(Waste Storage) ใชสํ าหรับเก็บ, กองกากอตุสาหกรรม ซ่ึงในโรงงานหรืออาคารดังกลาว มีขนาดใหญสามารถจัดจํ าแนกประเภท
ของกากของเสีย เพื่อมิใหปะปนกัน

3.2  ประเภทของเหลว (Liquid)
กากอตุสาหกรรมทีเ่ปนของเหลว เชน นํ้ ามันเครื่องใชแลว หรือของเหลวประเภทอื่นๆ บริษัทฯ จะมถีังเก็บของเหลวขนาด

2000 ลิตร เพื่อกักเก็บกากอตุสาหกรรมประเภทของเหลว แตท้ังนี้มิใชวา กากอตุสาหกรรมที่เปนของเหลวทุกประเภทจะสามารถ
ใสถงัเก็บดังกลาว บริษัทฯ จะมีการจํ าแนกของเหลว ในองคประกอบของอินทรียสาร ท่ีสามารถ จะรวมกันไดอยางปลอดภัยหรือ
สามารถใชเปนเชื้อเพลิงทดแทนโดยจะบรรจุเก็บไวในถังเก็บดังกลาว

4. การขนสงและการจัดเก็บ
ในการรวบรวมและการขนสงของเสียอุตสาหกรรมจากแหลงกํ าเนิดมายังโรงงานปูนซีเมนตทีพีไอ จะตองดํ าเนินการ

วเิคราะหคุณสมบัติของเสีย โดยเปนหนาท่ีของบริษัท ECO Service หรอื ผูกํ าเนิดของเสีย (Waste Generator) และจะตองสงผล
การวเิคราะหใหทางโรงงานปูนซีเมนตทีพีไอ รับทราบคุณสมบัติกากของเสีย และจะออกใบตอบรับการกํ าจัดของเสีย พรอมแจงยืน
ยันการใหดํ าเนินการขนสงไปยังโรงงานปูนซีเมนตทีพีไอ เพื่อดํ าเนินการกํ าจัด

ลักษณะของกากของเสียอุตสาหกรรมที่สามารถนํ ามาใชเปนวัตถุดิบ/พลังงานทดแทนสํ าหรับเตาเผาปูนซเีมนต ทีพีไอ

           For suitability, handling and feeding to cement kiln, waste can be grouped by 4 types

1.Energetic Solid Waste Carbon filter, Non-Metal Scrap
(include high-viscosity material : used grease, wax)

2.Energetic Liquid Waste Used Oil , Used Solvent
3.Non energetic Solid Waste Sludge Cake , Contaminated Soil
4.Non energetic Liquid Waste Process Water , Wastewater , Cleaning Solution

Remark : All the information of each waste are filled in “Waste Profile Form” before sent to laboratory



Environmental Conservative Service Co., Ltd.
บริษัท เอ็นไวรอนเมนทอล คอนเซอรเวทีฟ เซอรวิส จํ ากัด

วิธีกํ าจัดการอตุสาหกรรม



Environmental Conservative Service Co., Ltd.
บริษัท เอ็นไวรอนเมนทอล คอนเซอรเวทีฟ เซอรวิส จํ ากัด

วิธีกํ าจัดการอตุสาหกรรม

การวิเคราะหคุณสมบัติและองคประกอบของกากของเสียอุตสาหกรรม

The analysis methods divided by 4 fields

1. Hazardous substance Heavy metal : As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ti and Zn Chloride,
Sulfur, PCBs

2. Physical characteristic Heating value, Flash point, pH, and Moisture
3. Cement kiln requirement substance Oxide of Si, Al, Fe, Ca, Mg, K, Na, S, Ti and Mn
4. Parameters for handing and transportation Reactivities such as air, water ect.

Remark : With details in “Waste Profile” some parameters do not need to analyze

การขนสงกากของเสียจะใชรถบรรทุกขนาด 20-25 ตัน ความสามารถในการบรรทุกจะข้ึนอยูกับชนิดของของเสีย สํ าหรับ
ของเสียท่ีเปนของเหลวจะใชรถประเภท Standard Truck หรือ Vacuum Truck ข้ึนกับชนิดของเหลว

5. การจัดเก็บกากของเสีย
1. กากอตุสาหกรรมประเภทของแข็ง-ทดแทนเชื้อเพลิง สถานท่ีเก็บกองเปนอาคารชั้นเดียวมีหลังคาคลุมไมมีผนัง ยกพื้น

คอนกรตีเสริมเหล็ก ใชสํ าหรับเก็บของเสียของแข็งประเภทตางๆ ท้ังนี้จะมีการจัดแบงเปนหมวดหมูท่ีชัดเจน
2. กากอตุสาหกรรมประเภทของแข็ง-ทดแทนวัตถุดิบ จะถูกเก็บรวบรวมไวในโรง/อาคารเก็บกากของเสีย เปนอาคารชั้น

เดียวเปดโลงไมมีผนัง มีหลังคาคลุม ยกพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก การเก็บกองจะแบงแยกกองพรอมมีปายชื่อระบุชนิดกากอุตสาห
กรรมแตละประเภทที่สามารถมองเห็นไดชัดเจน

3. กากอตุสาหกรรมประเภทของเหลว กลุมถังกักเก็บ  Organic Liquid Waste มีกํ าแพง (Dike) ก้ันโดยรอบ และมีบอแยกไข
มัน (Oil Separator) เพื่อรองรับนํ้ าฝนปนเปอนและกากของเสียท่ีอาจหกรั่วไหล

6. ข้ันตอนการกํ าจัดกากอุตสาหกรรม
สวนท่ี 1 :

     กากของเสียอตุสาหกรรมทีมี่สถานะเปนของแข็ง (Solid Waste) ซ่ึงมีลักษณะเปนกอนใหญ, ชิ้นใหญ สามารถจะบด
หรอืยอยใหแตกหักได จะถูกสงเขา Crusher หรือเครื่องยอยหยาบ เพื่อยอยใหมีขนาดเล็กลงกอนท่ีจะนํ าไปยอยละเอียดอีกครั้งและ
ถกูล ําเลยีงโดยสายพาน (Belt Conveyor) ตอจากนั้นจะเขาหออบความรอน และเผาในเตาเผาปูนซีเมนต (Rotary Kiln) ตอไป

สวนท่ี 2 :
กากของเสียอตุสาหกรรมที่มีสถานะเปนของแข็งแตมีลักษณะไมเปนกอน เชน เศษไม, เศษพลาสติก จะถูกปอนเขาสูเตา

เผา โดยล ําเลยีงจากรถบรรทุกใสภาชนะบรรจุแลวถายลงสู Hopper ซ่ึงจะมีอุปกรณควบคุมดวยระบบ Pneumatic กากของเสียอุต
สาหกรรมจะถูกสงไปตามทอ และเขาสูเตาเผาปูนซีเมนต (Rotary Kiln) ดวยความรอนท่ีมีอุณหภูมิสูงถึง 2000 องศาเซลเซียส
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.
สวนท่ี 3 :

กากของเสียอตุสาหกรรมที่มีสถานะเปนของเหลว (Liquid Waste) หรือของเหลวกึ่งของแข็ง (Sludge) ท่ีสามารถรวมตัวกันได จะ
ถกูดูดและล ําเลียงจากถังเก็บปอนเขาสูระบบเตาเผา โดยการฉีดผสมท่ีบริเวณหัวเผา Burner ซ่ึงสวนใหญของกากอตุสาหกรรมที่เปน
ของเหลวและมคีาความรอน โรงงานปูนซีเมนตทีพีไอ สามารถนํ ามาใชทดแทนเปนเชื้อเพลิงในกระบวนการผลิต ซ่ึงวิธีนี้ก็จะเปนการ
ลดปริมาณการใชพลังงานหลักไดเปนอยางดี

7. อุปกรณเครื่องมือการปองกันมลพิษ
การกํ าจดักากอตุสาหกรรมดวยระบบเตาเผาปูนซีเมนตเปนระบบปด (Closed System) และมีอุปกรณในการควบคุมการ

ระบาย มลพิษทางอากาศดวยระบบไฟฟาสถติย (Electrostatic Precipitator) และถุงกรอง (Bag Filter) ซ่ึงมีประสิทธิภาพสูงโดย
ฝุนท่ีไดจากการดักจับจะถูกนํ ากลับมาผลิตปูนซีเมนตไดอีก ซ่ึงการกํ าจัดของเสียอุตสาหกรรมดวยวิธีการเผาในเตาเผาปูนซีเมนตท่ี
อุณหภูมิสูงจะทํ าใหของเสียซ่ึงอาจมีสารอันตรายปะปนอยูถูกกํ าจัด และทํ าลายฤทธิ์อยางหมดสิ้นซ่ึงเปนเทคโนโลยีท่ีกระทรวงอุต
สาหกรรม และ USEPA ใหการรบัรอง ซ่ึงจะไมเกิดควันหรือกลิ่นรบกวน ในสวนมลพิษท่ีอาจระบายออกในรูปของไอระเหยจากถัง
กักเก็บ Organic Liquid Waste เม่ือมีการเปลี่ยนแปลงระดับของเหลวภายในถังขณะ Loading  และ Unloading  นั้นเนื่องจากไดมี
การออกแบบถงัเก็บเปนระบบปดและควบคุมความดันภายในถังพรอมระบบการปองกันไอระเหยจากของเสียมิใหออกสูบรรยากาศ

RAW MATERIAL

CRUSHER

BENDING SILOS

ROTARY KILN

CLINKER COOLER

CLINKER SILO

NON ENERGETIC
SOLID WASTE

NON ENERGETIC
SOLID WASTE

ENERGETIC SOLID
WASTE

ORGANIC LIQUID
WASTE
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8. อาชีวอนามัยและความปลอดภัย
1. อุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล

 อปุกรณปองกันอันตรายสวนบุคคลที่โรงงานไดจัดไวใหพนักงานแบงออกเปน 2 ประเภท คือ อุปกรณมาตรฐาน
(Standard) และอุปกรณเฉพาะงาน (Option) อุปกรณมาตรฐานเปนอุปกรณท่ีพนักงานในโรงงานทุกคนตองมีคือ หมวก รองเทา
นริภัย แวนตากันฝุน หนากากกันฝุน ท่ีครอบหู ฯลฯ อุปกรณเฉพาะงานเปนอุปกรณท่ีมีความจํ าเปนสํ าหรับพนักงาน บางคนเทา
นัน้ ไดแก ถุงมือ ชุดกันฝน หนากากกันสารเคมี หนากากกรองฝุนแบบ 2 ทาง เปนตน

2. แพทยและพยาบาล
จดัใหมีแพทยและพยาบาลประจํ าสถานพยาบาลของโรงงานคอยทํ าหนาท่ีใหความชวยเหลือการปฐมพยาบาล กรณีมีผูบาด

เจบ็ฉุกเฉินท่ีเกิดจากการปฏิบัติงานภายในโรงงานปูนซีเมนตทีพีไอ
3. แผนฉุกเฉินเฉพาะและระบบดับเพลิง

ระบบดับเพลิงของโครงการประกอบดวย
o ตูดับเพลงิ ซ่ึงติดต้ังในบริเวณอาคารตาง ๆ และบริเวณลานถังเก็บกากของเสีย แนวเสนทางลํ าเลียงกากของเสียมายัง

ลาน  ถงักักเก็บของเสียตลอดแนว เพื่อความปลอดภัยในการลํ าเลียงและขนถาย
o ถังดับเพลิงท่ีติดต้ังท้ังบริเวณอาคารและพื้นท่ีอาคาร ประกอบดวยถังเคมีดับเพลิงชนิดผงเคมีแหง ถังโฟม และถัง

คารบอนไดออกไซด
o รถดับเพลิงชนิดมีถังนํ้ าและถังโฟมพรอมอปุกรณประจ ํารถ/รถบรรทุกนํ้ าประจํ าจุดตางๆ
o แหลงนํ้ าดับเพลิงขนาด 20,000 ลบ.ม. ปมนํ ้าดับเพลิงแรงดันของนํ้ าในทอดับเพลิง ซ่ึงเปนไปตามมาตรฐานของ 

NFPA และ Fire Hydrant โดยรอบบริเวณ Process Area
o มีทีมควบคุมเหตุฉุกเฉินปฏิบัติงาน 24 ชม.

9. การจัดการดานสิ่งแวดลอม
บริษัท ทีพีไอ โพลนี จ ํากัด (มหาชน) ไดดํ าเนินการจัดการดานสิ่งแวดลอมท่ีเปนระบบมาอยางตอเนื่อง โครงการทุกโครง

การของบรษิทัฯ ใหมีการจัดทํ ารายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม ตามพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวด
ลอมแหงชาต ิ พ.ศ. 2535 โดยมีการดํ าเนินการตามมาตรการลดผลกระทบสิ่งแวดลอมและการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวด
ลอมของโครงการอยางตอเนื่อง ท้ังยังมุงเขาสูระบบการบริหารงานดานคุณภาพ จนไดรับรองระบบมาตรฐาน ISO 9002 เม่ือ
เดือนพฤศจกิายน 2539 และการดํ าเนินกิจกรรมอื่นๆ รวมท้ังดานสิ่งแวดลอมเพื่อกาวสูระบบการบริหารงานดานสิ่งแวดลอมจน
ไดการรับรองระบบมาตรฐาน ISO 14001 เม่ือ พฤษภาคม  2542  ตามเจตนารมณ ของบริษัทฯ ท่ีจะมีสวนรวมในการชวย
รกัษาสิ่งแวดลอมใหย่ังยืน
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Acceptable Metal Concentrations in Cement

Constituent Acceptable Level (mg/kg)
Antimony 50000
Arsenic 200
Barium 50000
Berylium 50
Cadmium 1000

Chromium III 50000
Chromium VI 100

Lead 5000
Mercury 5000
Silver 1000

Thallium 10000

Rotary Kiln Technology

Operating Conditions Rotary Kiln
Operating temperature >1450 0C

Gas retention time 10 sec.
Solid retention time 30 min.

Ash disposal NA
DRE 99.9999%
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